VIII. Ueber Stolzit und Raspit von Brokenhill.

Von
C. Hlawatsch in Wien.

(Hierzu Tafel 11.)
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Im Sommer 1896 wurden dem Verf, durch die Freundlichkeit des Hrn.
Prof. Berwerth vom k. k. naturhistorischen Hofmuseum in Wien zwei
Stufen von Brokenhill zur Bearbeitung tberlassen, welche der seither auf
so traurige Weise um’s Leben gekommene hochverdiente Forscher Hein-
rich Freiherr von Foullon-Norbeeck von Australien mitgebracht
hatte. An denselben fanden sich Krystalle von Stolzit, sowie Von einem
neuen Minerale, fur welches Foullon den Namen »Raspil«!) vorgeschla-
gen hatte. Die beztglichen Untersuchungen wurden in den Annalen des
k. k. naturhistorischen Hofmuseums in Wien veréffentlicht, Seitdem hatte
Herr Prof. V. Goldschmidt durch H. Zinkeisen in Freiberg weiteres
Material dieses Stolzilvorkommens erhalten und uberliess dasselbe in lie-
benswtrdigsier Weise dem Autor zur Bearbeilung. Im Folgenden sollen
die Resultate der ersten Untersuchung in Kiirze wiedergegeben und die
Neubeobachtungen zugeftigt werden.

Zum Schlusse sollen die wichtigsten Eigenschaften, welche an dem
neuen Minerale »Raspil« beobachtet wurden, erwihni werden.

1. Stolzit.

Die beiden Stufen, die der Verf. im Vorjahre untersuchte, zeigen ver-
schiedenen Charakter. Auf der einen Stufe sassen hellgelbe, durchsichtige,

1) Nach dem Entdecker der Erzlagerstitten zu Brokenhil), Ingenieur Rasp.
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gut ausgebildele, dicktafellormige Krystalle neben einzelnen wachsbraunen
Krystallen des Raspit auf mulmigem Bleiglanz. Auf der zweiten befanden
sich rothliche, pyramidal nach p entwickelte Krystalle, durchscheinend und
nur selten gut ausgebildet, neben zahlreichen, gelbbraunen Tafeln des Ras-
pit aufl limonitischer Unterlage. Im Folgenden sollen diese beiden Typen
als 1 und II angefithrt und mit denen des neuen Materials (III—V) der Reihe
nach besprochen werden.

Die Krystalle von Stolzit, die auf den im Besitze von Hrn. Prof. Gold-
schmidt behadlichen Stufen sitzen, haben als Unlerlage Psilomelan. Sie
lassen sich in drei Typen trennen, die wir weiterhin im Anschluss an die
vorigen als III, IV und V bezeichnen wollen. Typus III bildet pyramidale,
briunliche, durchsichtige Krystalle, Typus IV tafelformige, gelbe, eben-
falls durchsichtige Krystalle, Typus V rothe, durchscheinende, pyramidale
Krystalle, deren Spitze durch die Flichenentwickelung am Zonenstticke
0% :0 = (043):(004) gerundet aussieht.

" Der krystallographische Habitus dieser finf Typen war folgender :

I. (siehe Fig. 1, Taf. I1). Dicktafelférmig. Vorkommende Formien :
c=0{001}, n==03{023}, e=04{011}, p=A{111}, == M{I33).
e wiegt gegen p stark vor. Hemigdrie meist deutlich ausgesprochen durch
Fehlen der Flachen 11, 11, 71, T4 = (313), (133), (313), (133). '

II. Pyramidal nach p. Basis meist sehr unlergeordnet und raub.
Kastenfsrmiger Aufbau nach p nicht selten. Vorkommende Flichen: ¢, e, p,
h = 03{034}). llemi&drie nicht erkennbar.

IIL (s. Fig. 2, Taf. 11). Pyramidale Krystalle nach p. Basis sehr eben,
aber verhiltnissmissig klein. Vorkommende Flichen: ¢, ¢, p, 5, 7==04{013},
7. 7 und 7r sehr untergeordnet.

IV. (s. Fig. 3, Taf. I1). Talfelformig. p wiegt gegen e vor oder ist gleich
entwickelt. Meist flichenarm. Hypoparallele Verwachsung zweier Krystalle
nicht selten. Beobachtete Formen: ¢, p, ¢, 7, ¢ = 02{024}, 4 = 15{151};
letztere nur in einem Falle als Einzel(liche. ‘

Die Hemiidrie ist sowohl bei Typus III, als bei Typus IV nicht ausge-
sprochen. Eine Streifung parallel der Kante 04 : 4 = (044):(144) = (c: p)
ist meist auf beiden Seiten von p vorhanden und bedingt dfters eine Run-
dung dieser Kante. Alsdann fiuhren Reflexzlige von p! nach e! und e2.

V. (s. Fig. & u. 5, Tal. Il). Pyramidal nach p. Basis meist klein. Beo-
bachlete Formen: ¢, & = 02{021}, ¢, 5, 0 = 04{0412}, 7, w = 05{019}, p.
Der Kopf der Krystalle sieht infolge der vielen flachen Pyramiden mit der
Basis gerundet aus. Bemerkenswerth ist die reiche Entwickelung der Zone
04:0 == (044):(004).

Hemiédrie ist deutlich durch die starke Streifung parallel der Kante
p : e, welche stets nur auf einer Seite von e aufiritt.

Bei keinem dieser filnf Typen konnte eine hemimorphe Ausbildung,

9*
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wie sie Naumann und Kerndt beschreiben, wahrgenommen werden.
Das nur einseitige Auftreten einiger Flichen (¢ und 4) kann nicht als Beweis
gelten, da &, wenn auch gute Reflexe gebend, nur selten vollflichig ent-
wickelt war, 4 Uberhaupt nur an einem Krystalle beobachtet wurde.

Neu fur Stolzit sind die Formen w, 7, o, 1, h, ¢, 7z, A. Von diesen
wurden am Wullenit beobachtet: =, o, 9, €!), 7z1).

Die Charakteristik der neuen Formen ist folgende:

¢. Meist schmal, aber mit guten Reflexen. Gewdhnlich nur auf einer
Seite des Krystalles entwickelt. An IV und V beobachtet.

k. An II als kleine, aber gut ausgeprigte Fliche beobachtet.

7. An I ziemlich breit entwickelt. An V von wechseinder Breile,
manchmal nicht vollflichig auftretend, aber stets mit scharfen Conturen
und guten Reflexen. An III untergeordnet.

0. An V von gleichen Eigenschaften wie 7.

7. Slets vollldchig, an III, IV und V. An letzterem gross entwickelt,
aber mehrfache Reflexe gebend. Weicht hier von der theoretischen Lage
ziemlich stark gegen die Basis zu ab. Vgl. das Detailprojectionsbild Fig. 6.

w. VollQichig; geradlinig und scharf begrenzt. Glatt und eben, wenn
schmal enlwickelt; gerundet in der Zonenrichtung 04:0 =(048):(001), weno
breit. In letzlerem Falle giebt sie Reflexziige, die bei 04 beginnen und bis
elwa 041 reichen. In dem Projectionsbilde Fig. 6 ist der Theil innerhalb 04
ftr sich allein dargestellt und die Einzelmessungen eingetragen, wodurch der
Charakter dieses Zonenstiickes anschaulicher wird. Die gut ausgebildeten
Fliachen geben Messungen, die auf eine Position zwischen 04 und 0 fih-
ren. Bei der geringen Differenz der Winkel fur beide Positionen 0 : 04 =
9050°, 0: 045 = 8052’ konnte die Winkelmessung allein fiir das zu ge-
bende Symbol nicht entscheidend sein. Es musste deshalb der Zonenver-
band, sowie die Discussion der Zahlenreihen in Betracht gezogen werden.
Beide sprechen fur 0i und gegen 04, weshalb das erstere Symbol als
gesichert angesehen wurde.

. Meist der Hemiédrie entsprechend vertheilt und ziemlich gut ent-

wickelt bei I. An Typus I1I sehr mangelhaft entwickelt; sonst durch Run-
dung der Kante e : p oder Streifung parallel derselben ersetzt.

A. Als einzelne Fliche einmal an Typus 1V beobachtet. Wohlbegrenzt
und verhiltnissmissig sehr gross; giebt aber mehrere Reflexe, deren bester
mit ziemlicher Genauigkeit auf den Index 15 (4154) fuhrt. Derselbe findet
seine Stitze in den Zonen 10, 1, 13, 15, 0co und 57, 31, 2, 13, T5.

Aus den Messungen an den beslen Krystallen der Typen Il und IV
ergiebt sich als Mittel abermals das Element 14,5606, welches auch fruber

1) l'ngérsoll, diese Zeilschr. 1894, 28, 330.
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an Typus I und Il erhallen worden war. Es ist daher als gesichert anzu-
sehen.
Die oben niaher beschriebenen Flichen der Zone 0 - 01 - 0oo zeigen
folgende Zahlenreihe ¥):
c (2) weeonhee (q
=0 (%) $ + + 3 §1 2 ()
Betrachlen wir ¢ und e als Endknoten und spalten bei e, so finden wir
far das Stack c: e: '
ﬁ:O 4 3 1123 0.
Das ist eine Normalreihe 0 4 1 2 co mit 3, welches eine Weiterent-
wickelung in die nichst hthere Normalreihe andeutel. ¢, ¢, a ist als schwach
entwickelte Hillle eines Stickes

e £ a € e
Recipr. =1 } 0 T 1
i1 —v
m =011 3 zu betrachten.

Die Zahlen §,  passen in das erstere Stiick nicht. Das Auftreten der
Flache 01 wird aber verstindlich, wenn man eine locale Entwickelung zwi-
schen 04 - 0 - 0T annimmt, wobei 0 die Rolle einer Dominante spielt. Dafitr
sprechen die Reflexziige, die sich von 0} bis nahe an die Basis erstrecken,
ohne aber 04 oder 0 selbst zu erreichen (Taf. II, Fig. 6). Bei dieser Aul-
fassung stellt sich die Reihe folgendermaassen dar:

a=1 bt 0% T T
3g=1 3 (&) 0i%) T 1
—_—p?2
) =0 4@ 109 2 o

04 passt also gut in die normale Reihe 0 1 2 00, 0% gar nicht.

Diese Discussion unterstiitzt die Annahme, dass fiir die Fliche « das
Symbol 0} anzunehmen ist, wofiir auch der Zonenverband spricht (s. Pro-
jectionsbild Fig. 7, Taf. II).

Im Folgenden sind die am neuen Materiale gemessenen Winkel, ferner
eine Winkeltabelle der am Stolzit bisher beobachtelen Formen nach Muster
der im Erscheinen begriffenen Winkeltabellen von V. Goldschmidt,
ferner eine Zusammenstellung wichtigerer Kantenwinkel, solern dieselben
nicht in der Winkeltabelle selbst enthalten sind, wiedergegeben 3).

1) Ueber die Discussion von Zahlenreihen vergl. V. Goldschmidt, diese Zeil-
schrift 1897, 28, 32.

2) v bedeutet ein Glied der vorhergehenden Reihe.

3) Ueber die verwendeten Winkelgréssen s. V. Goldschmidt, diese Zeitschr.
1893, 21, 224.
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Tabelle I. Gemessene Winkel.
Krystall 1 (Typus 11).

. Buch- Anzah| _Fehlergrenzen
Nr.| . Symb. P ¢ der |
slabe
| Beob. + ¢ — + ¢ —
1 ¢ 0 — 0 - i - = —
2| ¢ 01 00 17 | 57080 | 6 o |y 3 3
3 1 44 58 65 37- 7 2 2 1.
bal o H 0 3 | 46 40- 1 3 — 32 —
5 1 01 00 2716 ' 4 0 20 5 31-
R i 18 0 | 5943 | — l — — —
Element: 4,5606.
Krystall II (Typus IV).
Buch- Anzahl Fehlergrenzen
Nr. Symb. P e der
stabe
Beob. + ¢ - ‘ + o0 —
1| e 0 — 0 1 — - | = —
2 [ 04 [ 00 2.0 57044 2 10 5 — 6’
3 p 1 44 58 65 42 2 0 3 8. 0
4 F:| " 45 78 58- §3 3 1 16- — 13 —_
Krystall Il (Typus IV).
Buch- Anzahl Fehlergrenzen
Nr. Symb. P [ der
stabe
Beob. + ¢ — + ¢ —
L] c 0 — 0 1 — — —_ —
e 01 00 4/ 570207 6 2.7 0./ 3’ 57
3 P I S S .65 40- 8 2 ) b-—1 —_
Element: 1,5618.
Krystall 1V (Typus IV).
Buch- Anzahl Fehlergrenzen
Nr. Symb. der
stabe 4 e
Beob. + 9 — | + ¢ —
1 ¢ 0 — 0 1 — —_ — —
2| e 01 00 o' | 57020/ 6 'y 'y 2’ LY
3 P 1 45 0 65 42 7 5 .1 9—=2 -—
s = [ oy | o 4 | 2738 3 30 26 I 9 —

Element: 1,5624.
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Krystall V (Typus IV).
|
|
N | Buch- Svmb A:zahl Fehlergrenzen
r| ymb. @ [4 er
slabe
Beob. + ¢ — + ¢ —
1 ¢ 0 — o | - - —
2 ¢ | of 00 0/ | 5704y 8 (Y 0./ 3./
3. p 1 i5 0 65 36 8 J 3 3 1 4
] I
Element: 1,5591.
Krystall VI (Typus V).
N Buch- Sviab A'c'lzahl Feblergrenzen
r. ymb. [ e er
slabe
Beob. + ¢ - + e —
1 c 0 — 0 1 — — — —
2| e 04 00 4.7 [ 57047 4 18’ 9.7 ! 0. 7
3| p 1 45 2 65 35 4 7- 7 7- 8
| g 03 0 1 46 9 3 0 2 3. 0.
5 o 04 0 3 37 58 4 19 7 4. 3-
6| 1 04 0 1 27 14 3 26 12 — | 36'—25"
7| o 0 18 9 35 1 10 g’ —_ — 25
8 € 02 |nichtbest| 72 5 [ — — — 9
Element: 1,5592.
Krystall VII (Typus V).
LT S . Alcllzahl Fehlergrenzen
I. ymb. P [ er
stabe
Beob. + ¢ — + e —
1 [ 0 — 0 L] — — — —
2 € 01 00 8’ 57049’ 4 26’ 6’ — 3/—a’
3| p 1 5 65 34 4 5. 8 00 0. 5.
i 7 03 0 6- | 46 5 2 — | 2—10- — 3—4%
5/ o 04 0 0- [ 3738 2 1 4 §- 3.
6| 1 0} 0 4 27 0 1 7 10 - 17—37
7| ® 04 0 49 9 15 2 76—38| — — . 28—34%
| 8] ¢ 02 — 71 58 1 — — — 16

Zwischen c7 Reflexziige mit ¢ = 1920"—1946’ und 1936'—159 48’
(siehe Fig. 6, Taf. II).-

Element: 1,5583.
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Tabelle II.

'\ — 14,5606 1gc=0,19329 | Ig ag = 9,80671 | ay = 0,6%08.
| Pnf
- i —
AERER TR d
- a = . B ! =
N2l B2 @ | e | o | w | & | 7 |sB5l v ;|

alel o Yoot || — 0 0 0 0 0 o o 0

2| a|o0co| 00l o 900 » 90 » 900 | o | o

3| m| 110 450 > 990 » 450 45 L] » >

§128] 0 0.4.40)) 00 of | 5952’3 00 o’ | 8052/2| 00 o' | 8052,9| 0 [04561(0,4564

5 o) o9 » 9 504 » 9 504 > 9 50,1 - [0,4734|0,4734

6z |0y {o43f-» |27 20,0 » (27 2900 » (27 29,00 » [0,5202 o,szosr

70| 0k a3l » (37579 » [37579 » |37 57,9 » [0,7803|0,7803
87|02 |o23f » |46 8,00 » |46 80| » |46 8,0f » [1,0404[s,0408
9| h |03 [o3a| > |49 29,8 > |49 29,4 » |49 29,4] » [1,4704|4,1704
10 or o] » 57209 » 57 20,9 » (57 20,9 » 4,5606/1,5606
1" 02 o2 |- » |72 154] » |72 44,4 > 72 444 > |34242[34242

12 Y- 112 a5 o |47 49,037 57,9137 57,9|l34 35,9/34 35,9(0,7803/0,7803(4,1035

Blp| 4 ]l » |65 37,5.57 20,957 20,940 5,8/40 5,8(1,5606/1,5606(2,2070

1 )2 | 220 | > |77 14,4172 14,472 14,143 36,4143 36,1[3,1242/3,4242(4,4140

15 | | 4 [ 183 {18 26,458 42,3(27 29,0)57 20,9015 40,654 9,5'0,5202 1,5606(1,6450

16| 4| 15 | 451 14 48,6!82 50,257 20,982 41,8[14 13,2176 38,2(1,5606|7,8030[7,8574

47 s | 43 | 131 |18 26,4{78 32,7 » |77 56,6(18 3,3(68 24,4] » |4,68484,9350

18 (28] 32 | 342 35 52,2|75 37,466 52,472 14,435 32,150 48,0[2,3409]3,4212(3,9043

Tabelle III.

Buchstab Hb b bol Hb
uchstaben S_ymbol: berechnet Buchstaben Symbo berechnel
ol o2 049 : 4109 130527 s1: 45 131 : 434 360 66
22 043 : 103 38 5,6 Bl:1B 342 : 4392 15 44,8

ol : o2 012 : 024 51 34,2 B1: 4B 342 : 342 4,2
7l 72 023 : 203 61 48,0 Al: 14 154 : 544 66 47
Bl: h2 034 : 304 65 2,5 Al: 44 151 : T54 92 26,4

Cptip? 14 1T 80 11,6 A1 et 151 : 044" 27 33,9
vl o2 112 : 172 63 11,8 A1 : pt 150 ;44 36 32,4
ul: 2 291 : 3% ~7.12,3 Al pt 451 : T14 56 22,6
at.4n 133 : 733 31 24,2 AV pT 154 : 147 45 31,9
al:ing 133 : 313 44 56,0 At : p8 154 : 7 63 16:
s1:1s 131 : 314 54 57,4 At et 151 7 444,17

figur mit negativem Charakter. Optische Anomalien wurden nicht wabr-

Optisches Verhalten.
Die Krystalle zeigten im convergenten Lichte die einaxige Interferenz-
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genommen. Die Brechungsexponenten wurden an einem Prisma, welches
aus einem Krystalle des Typus Il von Veigt & Hochgesang geschliffen
wurde, gcm-ssen. Es war fur Na-Licht:
o =2,2685, ¢=2182
mit einem wahrscheinlichen Fehler von = 0,001. Meine frithere Beohachtung
hatte ergeben:
wy, = 2,270, &y, = 2,209,

Da w in beiden Beobachtungen innerhalb der Fehlergrenzen stimmt,
so ist die grosse Differenz bei ¢ in der Lage des Schliffes zu suchen. Die
Ablesungen [dr die Bilder, die dem ordentlichen und ausserordentlichen
Strahle entsprachen, waren von gleicher Genauigkeit. Der neuere Schliff
ist der richtigere, da er die grossere Differenz w — ¢ ergiebt.

Chemische Zusammensetzung.

[lerr Prof. Treadwell in Zitrich hatte die Glile, eine Analyse an dem
illeren Materiale vorzunehmen, welche ergab :

WO, 51,34
PbO 47,45
MnO 0,78
MqgO Spur
99,56
Paragenese.

Zur Vergesellschaltung des Stolzits, sowie des neuen Minerals sei be-
merkt, dass an keiner der vom Verf. untersuchten Stufen die Mineralien
aus dem gewdohunlichen Associationskreise des Stolzits (Wolframit, Scheelit,
Molybd:init, Zinoerz, Fluorit, Apaltit, Topas) zu finden waren. Hingegen
beschreibt Liversidge Scheelit von Brokenhill.

Was das gegenseitige Verhallen der beiden Mineralien Stolzit und
Raspit anbelangt, so diirfte der Stolzit- als das jingere Product anzusehen
sein.

Il. Raspit.

Dieses interessanle Mineral konnte auf den Stufen von Herrn Prof.
Goldschmidt nicht wahrgenommen werden. Es sollen daher seine Eigen-
schaflen, welche in der oben citirten Arbeit niher beschrieben sind, kurz
relerirt werden.

Die Krystalle der ersten Stufe waren wachsbraun, dicklafelformig
nach 100 bis sdulenformig nach b, die der zweiten Stufe gelblichbraun,
tafelformig nach 100. Die Verschiedenheit der beiden Typen wird am
besten aus den beiden Figuren 8 und 9, Taf, I klar, Fig. 10 giebt das
gnomonische Projectionsbild der weniger bekannten Formen des Raspit.
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Die Kryslalle gehéren dem monosymmetrischen Kryslallsysteme an.
Stels sind sie verzwillingl nach 4100. Sie sind im Allgemeinen sehr flichen-
arm. Die gewdhnliche Combipalion ist: a = 000{100}, ¢ = 0{004}, b =
000{010}, d = 01 {044}. Nur als ganz schmale Abstumpfung der Kante
100 : 004 wurde e = T0{104} nachgewiesen. Die Flichen b, ¢, d sind
meist glalt, « stark || der Kante 4100 : 001 gestreift. b ist gewohnlich nur
sehr klein entwickelt. Voo den Elementen ist g, und g gesichert, p, bedarf
noch einer Bestitigung.

Beifolgend die Tabellen der berechneten Winkel.

Tabelle IV.

a=14,9193 | lga = 0,13040]1g ag = 0,08430]Ig po = 9,91570jag = 1,2142jp, = 0,8235
c=4,412 | lgc=0,04580]1g by = 9,95420/ig go= 0,02478|by = 0,8999g, = 1,0587
Igh
K } 049/ 8" }9,97898 '8¢\ 8252)igP0 — 0 80002 h = 0,9527|¢ —0,3087
1800—3 lg sin u Ig cos p/ 0
515 |53 TR
L@ — i
4 Q —_ &> | d=
NelZ2l B (|22 @ e f | ¢ N ‘
g == =3 | tg (4
a2l =) . & y
1) c| o | oor 900 07 470497 47041°| 00 o7 470447) 00 07]0,3458 0 [0,3188
2|6 |vo|0t0 | o |90 o |90 o |90 0 | ©® | ®
3 0| 100 v0 (90 |90 o |90 0 o | 0 | o
4| e | 10| 704 |90 -28 37|-2837| 0 -2837 0 0,5456| 0 |0,5456
51| 04| 014 146 0[49 s[4744 |48 412 2|46 33“0,3433 1,1142[4,1561

Tabelle V.

Buchstab Svmbol HL.
uchstaben ymbo berechnel
a:ec 100 : 004 72049
¢ ¢ 104 : 004 i6 18
d:c 044 : 004 46 38
d:e 011 : To4 61 414
b:d 010 : 014 43 22

Physikalisches Verhalten.

Die Krystalle des Raspit zeichnen sich durch eine sehr vollkommene
Spaltbarkeit nach 100 aus. Sie hesilzen ferner eine sehr hohe Lichtbrech-
ung (nach der Methode von Duec de Chaulnes auf 2,6 geschilzt), infolge
dessen starken Diamantglanz. Optische Axenebene ist 010, auf 110 treten
sehr schiefl eine Axe und die negative Bisecirix aus. Pleochroismus ist an
den stirker gefiirbten Bindern wahrnehmbar, und zwar werden || b schwin-
gende Strahlen stirker absorbirt, als | b schwingende.
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Die Dichte konnte wegen der geringen Menge vorhandenen Malerials
nicht bestimmt werden. Die Harle ist 25 —3.

Chemische Zusammensetzung.

Die von Hrn. Prof. F. P. Treadwell in liebenswilrdigsier Weise iber-
nommene Analyse, mit nur 0,331 g durchgefihrt, ergab:

wo, £9,06

PbO 48,32

Fe,0, + MnO 1,43
o581

Diese Zahlen filhren wieder auf die Formel POWQ,. Die Substanz
ist also dimorph. Eine Isomorphie des Raspit mit Wolframit, welche von
vornherein zu erwarlen wire, kann wegen der Flichenarmuth des Raspit
nicht discutirt werden. Einige Aehnlichkeit zeigt der Winkel der Klino-
domen, ferner die Zwillingsbildung nach 100. Verschieden ist der Winkel 8,
sowie die Spaltbarkeit.

Zum Schlusse sei es dem Autor gestaltet, Herrn Prof. V. Gold-
schmidt, unter dessen Leitung die Arbeit durchgefthrt wurde, fiir seine
liebenswiirdige Unterstiitzung den wirmsten Dank auszusprechen.



C.Hlawatsch, Stolzit u.Raspit.

Lith. Hubert Kitler, Milnchen.
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